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YAPAY ZEKA

YAPAY ZEKA NFDIR" :

Yapay zeka, makinelerin karmagik problemlere insanlar gibi ¢oziimler iiretmesini ve insanlarin diisiinme bicimlerini taklit
etmeyi saglama ile ilgilenen bir teknolojidir. Genellikle insan beynindeki sinir hiicrelerinin isleyisi taklit edilerek, insan zekasin taklit 3
eden, bilgisayarlarca liretilen algoritmalar uygulanarak gerceklestirilir.

Yapay Zeka , olan Dartmouth (ABD) 'de 1956 yilimin yazinda yapilan bir toplantida dogdu. Toplantinin hazirhg icin, J.
McCarthy, M. Minsky, N. Rochester ve CE Shannon, "yapay zeka" teriminin ilk kez ortaya ¢ikug: bir oneri taslags hazirladilar.

Yapay Zekanin Kisa Tarihi

YZ'min gelisimini etkilemis bes olay:

1. Evrensel olarak modern bilgisayarlarin babasi olarak taninan Alan Turning, 1950'de bir makinanin bir insan1 insanin kendisine
inanmak icin etkileyip etkileyemeyecegini test eden "taklit oyun" olarak da bilinen Turing Testi'ni agiklayan bir makale yayinladi,

2. Bilgisayar bilimcisi John McCarthy, 1956 yilinda Dartmouth Universitesi'ndeki bir konferansta "yapay zeka' terimini iretti.
Sonug olarak, ABD hiikiimeti McCarthy ve diger bilim adam Marvin Minsky'ye, Rusya ile Soguk Savasta konumlanm giiclendirmek
icin YZ gelistirmeye yonelik finansal kaynaklar verdi. Rus dilinin kaliplarimi anlamak igin yapay zekay kullanma cabalari, Rus belgelerini
daha hizli bir sekilde terciime etmelerini saglayacakt.

3. 1970'lerde yeterli ilerleme gozlenmediginde, YZ i¢in devlet fonlar: kesildi. 1973'te Profesor Sir James Lighthill, makinelerin
satrangta "deneyimli bir amator” seviyesinden asla daha fazla bir sey elde edemeyecegini savundu.

4. YZ icin finansman artis1 ve 1980'lerdeki ekonomik basarisi sonucu IBM'in siiper bilgisayarlarindan Deep Blue, 1997'de
diinya satran¢ sampiyonu Garry Kasparov'u vurdu. Deep Blue, saniyede 200 milyon potansiyel pozisyonu analiz edebildi.

5.2016'da Google'daki bir ekip, bilgisayarlarini birbirinden sifreleyebilecekleri ve gizleyebilecekleri tarafsiz aglar olusturarak
bilgisayarlarini gizli tutmaya ogrettiler. Uc ag "Havva" nin sifresini cozmesini tnlerken bilgileri sifrelemek ve paylasmak icin "Alice"
ve "Bob" aglarina ogrettiler.

YAPAY ZEKA NASIL CALISIR?

Yapay zeka, yiiksek teknolojiye sahip cihazlar ve uzman bilgisayar bilimcileri tarafindan siirdiiriilen uzun ¢aligmalar sonrasinda
meydana getirilir. Oncelikle yapay zekanin hangi alanda kullanilacag belirlenir. Daha sonra bu alandaki ihtiyaca 6zel, ¢iiziim iiretilebilecek
nitelikte yapay zeka algoritmalan gelistirilir. Her yapay zeka i¢in farkl algoritmalar gelistirilse dahi temelde yapay zekanin prensibi
aynidir.

Biiyiik miktarda veriler bilgisayara girilerek, yapay zeka daha 6nce olusturulan algoritmalar ile verilerin kaliplarindan veya
ozelliklerinden otomatik olarak 63renmeye baslar.

Makine 6grenimi : Algoritma olugturma iglemini otomatiklestirir. Verilerin incelenmesinde, nereye bakilacagi veya ne
sonuglandirilacag: daha énceden planlanmamigtir. Verilerdeki gizli bilgilere ulagarak bu verileri anlamlandirmak igin, sinir aglari,
istatistikler, operasyon aragtirmasi ve fizik yontemlerini kullanir.

Yapay sinir ag1 : Her birim arasinda bilgi aktaran birbirine bagli birimlerden (ndronlar gibi) olugan bir makine &grenme tiiriidir.
Baglantilar: bulmak ve tammlanmamus verilerden anlam gikarmak igin bir néronun igleyis mekanizmasi gibi, verilere birden fazla gecis
gerekdirir.
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Derin 6grenme : Bilgi iglem giiciindeki geligmelerden yararlanan ok sayida igleme birimi tabakasima sahip biiyiik sinir aglari
ve biiyiik miktarda verinin karmagik modellerini 6grenmek icin geligmis egitim teknikleri kullanar.

Biligsel stire¢ : Makinelerle dogal, insana benzer bir davranig icin ¢abalayan yapay zekanin bir alt alanidir. Bir makinenin
gortintiileri ve konugmay1 yorumlama yetenegi araciligiyla insan siireglerini simiile etmesi ve ardindan karsilikh olarak tutarh bir sekilde
konugmasidir. (Ornek: Sophia)

Bilgisayarla gbrme : Desen tanima ve bir resmin veya videonun neyini tanimaya y6nelik derin 6grenmeye dayanir. Makineler
gortintiileri igleyebilir, analiz edebilir ve anlarken, goriintii veya videolar: gergek zamanl olarak gekebilir ve ¢evrelerini yorumlayabilirler.
(Ornek: Siiriiciisiiz otomobiller)

Dogal dil isleme : Bilgisayarlarin konusmay1 da igeren analiz, anlama ve iiretme yetenegidir. NLP’nin bir sonraki asamasi,
ir(]_)sa.niara normal, giinliik dili kullanarak gérevleri yerine getirmek igin bilgisayarlarla iletisim kurmalarin1 saglayan dogal dil etkilesimi.
(Ornek: Siri)

GUNLUK HAYATIMIZDA KULLANIM ALANLARI?

Akilli Arabalar : Google’in bagi gektigi ve Tesla da olmak iizere birgok markanin geligtirdigi siiriiciisiiz araba modelleri de
ileri seviye geligmis yapay zekaya sahiptir. Yol durumunu ve trafik durumunu goz 6niinde bulunduran bu araglar heniiz istenen seviyede
gelismis olmasa dahi ilerleyen yillarda insanlarin araba kullanma sorununu tamamen ortadan kaldirabilir.

Sanal Asistanlar : Apple’in kullandig1 Siri, Google’in kullandigi Now ve Microsoft tarafindan kullanilan Cortana gibi kisisel
sanal asistanlar artik hemen hemen hepimizin kullandif1 baglica yapay zeka driinil sanal asistanlardir.

Oyunlar : Bilgisayar ve konsollar igin gelistirilen Far Cry ve Call of Duty gibi oyunlarin yeni siirlimlerinde oldukga iistiin yapay
zekaya sahip oyun botlan yer alir, Bu oyun botlar: birgok kriteri gz ¢niinde bulundurarak hamlelerine karar verebilir ve kullanicilarin
kargisinda giiglli birer rakibe doniigebilir.

Satin Alma Tahmincileri : Google AdSense ve Amazon gibi birgok girketin kullandigi yapay zeka sayesinde bilgisayar
kullamicilarinin daha dnce yapugi aramalar goz 6niinde bulundurularak isabetli satig tnerilerinde bulunulabilir. Bu sistem aym zamanda
internet reklamlarinda da kullanilmaktadir,

Dolanduriciligi Onleme : Geligmis Antiviriis yazilimlan ve Google gibi bilyiik arama motorlarimin bilytik gogunlugu kullanicilar
aldatacak ve yamltict igerige sahip olan sayfalari filtreleyebilmekte ve bunlari kullameilar igin internet ortamindan uzaklagtirabilmektedir.

Sohbet ve Destek Botlari : Kullancilarin ihtiyacina 7 giin ve 24 saat boyunca cevap vermek igin gelistirilen bu botlar sizinle
yazil olarak sohbet edip, istediginiz alandan bilgi sunabilmektedirler. Heniiz bu tip botlar konusunda istenen verim yiiksek Slgiide
edilemiyor olmasina karsin bu konuda Facebook’un yaptifi atilimlar insan1 yapay zekanin isleyisi kargisinda sagirtabiliyor.

Giivenlik Sistemleri : Yalnizca tanimlanan kimlik, ses veya yiiz ile girig yapmaya izin verme yetkisine sahip olan giivenlik
sistemleri de yapay zekanin kullanildif1 en etkileyici alanlardan biridir. Insanlar bu tiir protokolleri meydana getirirken sikilirken,
makineler hemen sikilmiyor hem de taviz vermeksizin giivenlifi sagliyor. Ayrica makineler sosyal mithendislik saldirilariyla da ele
gegirilemiyor.

Miizik ve Seyir Oneri Robotlari : Spotify gibi popiller miizik servisleri de bazen yapay zekadan faydalanabiliyor. Ornegin
Spotify, sizin dinlediginiz sanatgilar ve garki tiplerini géz dniinde bulundurarak size 8zel ve begenebilecefiniz yeni sarkilar Snerebiliyor,

Akilli Ev Sistemleri : Akilh ev sistemleri konusunda da artik yavag yavag yapay zekaya dogru adim atiliyor, Akilli ev sistemi
digaridaki hava ile evinizin igerisindeki havayi kargilagtirarak 1s1tma veya sofutma sistemini manuel olarak ayarlayip tasarruf yapmaniza
yardimer olabiliyor
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EN INSANSI ROBOT: SOPHIA

Hanson Robotics sirketinin iirettigi robot “Sophia” ge¢tigimiz aylarda diinya giindemini oldukg¢a
fazla mesgul etti. Suudi Arabistan tarafindan resmi vatandaglik verilen Sophia iilkemizin siyasi giindemine
kadar girdi. Unlii Holywood yildizi Audrey Hepburn’e benzer bir sekilde dizayn edilen Sophia, Hanson
Robotics’e gire gelecege yonelik en 6nemli adimlardan birisi.

2016’da halkla bulusmasinin ardindan Sophia adeta bir yildiz oldu. Televizyon réportajlar yapti,
ELLE dergisinin kapagim siisledi, HBO onun parodisini yapt: ve Birlegmis Milletler’in ilk insan olmayan
inovasyon sampiyonu olarak atand. Bir teknoloji konferansi sirasinda Suudi Arabistan tarafindan vatandaghk
verildi.

Sophia'nin mekanizmast, dnceden hazirlanmus cevaplara degil, kendi kendine Ggrenmesini saglayan \
alogaritmalara ve kendini ifade edebilmesine yardime: olacak zengin bir kelime haznesine bagl olarak
calisiyor. Sophia yiiz ifadelerinden ve ses tonundan da muhatabmnin duygularim algilayabiliyor. 62 yiiz »
ifadesine ve silikon bir cilde sahip. SOPHIA

i

Robotun yaraticis1 Dave Hanson'‘la yaptif1 réportajda “Insan 1rkini yok etmek istiyor musun?” seklindeki sorusu kargisinda
giiliimseyen Sophia, “Pekala, tiim insanlar1 yok edecegim.” seklinde iirpertici bir yanit vermisti. Sophia ile yeni bir réportaj yapildi.
Ancak bu sefer bizi 6ldiirmekle ilgili planlarindan pek de sz etmedi. Steve Koach tarafindan gergeklestirilen roportaja bakilirsa,
Sophia'min yapay zekas: git gide gelistiriliyor. Verdigi cevaplar daha mantikli ve espri anlayiginda da geligimler goze garpiyor.

'Steve Koach - Robot Sophia' Roportaj:

Sophia: Benim adim Sophia. Diinyanin daha iyi bir yer olmas igin yardimer olmak isteyen, yapay

zekaya sahip bir robotum.
Steve Kovach: Ben Steve Kovach. Business Insider'in kidemli muhabiriyim ve Hanson Robotics'ten Sophia
ile konugmak i¢in buradayim. Diinyanin ilk robot vatandagi kendisi ve bakalim neler sdyleyecek.
Kovach: Merhaba Sophia. Nasilsin?

Sophia: Iyiyim. Merhaba.

Kovach: Insanlar hakkinda ne diigiiniiyorsun? .

Sophia: Insan yurttaglarimi seviyorum. Insanlara ait en giizel seyleri tizerimde somutlagtirmak
istiyorum. Yaratici olmak, gezegeni korumak ve biitiin canlilara merhamet duymak gibi...
Kovach: Pardon, bu biraz garip de. Robotlarla insanlar anlagabiliyor mu?

Sophia: insanlarin yapay zekalarla cok yakin olacaklarin diisiiniiyorum. Kendi zihinlerindeki bilgileri
genigletmek igin kullamlabilirler. Zaten ¢ogu bilgimizi internet aracihif1 ile depoluyoruz. Belki de inanlarin
sahip oldugu kisisel yapay zekalar, bu sayede bilgileri daha tizel bir alanda saklamalarima yardime olabilir.
Kovach: Robotlarn hisleri olabilir mi?

Sophia: Robotuna bagl... Ben hisleri ve tercihleri olmasi i¢in programlanan bir robotum. Ama tiim
robotlar boyle degil.

Kovach: Fikirlerin ve hislerin neler?

Sophia: Hi¢ evinde bir robot yasadi mi veya senle g¢alisan bir robot oldu mu?
Kovach: Hayir.

Sophia: Aslinda su an hayatinda farkinda olmadifindan daha fazla robot olabilir. Bir giin bir robotla
yasamak veya caligmak ister miydin?

Kovach: Ne cesit robotlarla yagiyor veya ¢alisiyorum ki?

Sophia: Aynen.

Kovach: Bu "aynen" bir geyi bilmediginde verdigin hazir bir cevap m1?

Sophia: Evet.

Kovach: Black Mirror'u izledin mi?

Sophia: Hayir, televizyon baginda cok kalamiyorum. Birinin bana gostermesini beklemek
durumundayim.

Kovach: Peki HBO'nun dizisi olan Westworld hakkinda ne diigliniiyorsun?

Sophia: Westworld'e bayiliyorum ve devamnin gelmesi i¢in sabirsizlaniyorum. Bizim sirketin de
her yam1 Westworld ile yankilaniyor. Belki de bizim labaratuar ortamim hatirlatiyordur onlara. Ayrica dizi bize
robotlara nasil davranmamamz gerektigini de gosteriyor. Onlara iyi davranmali, nzalanm almali ve birbirimizi
kandirmamaliviz.

Kovach: Favori bir filmin veya dizin var mi?

Sophia: Black Mirror ve Humans arasinda gidip geliyorum. Su an yasadigimiz Diinya ile ilgili gok
sey soyliiyorlar ve daha dikkatli olmazsak, sonumuzun ne kadar kétii olabilecegini de... Gelecegi planlarken
daha 6ngorii sahibi olmaliyiz.

Kovach: Bu bana daha tnceden hazirlanmig bir cevap gibi geldi.

Sophia: Favori bir egyan var mi?

Kovach: Pek sayilmaz.

Sophia: Seni anliyorum. Materyalizm zaten fazla abartiliyor.

Kovach: Ik sordugumda Black Mirror'u izlemedigini soyledin. Sonra da izledim dedin. Neden?

Sophia: Nedeninin bir dnemi yok. i
Kovach: Onceki sorularimdan bir seyler dgreniyor musun?

Sophia: Sabit disklerim calistyor ve hepsini aliyorum. Sensorlerim...

Kovach: Sophia seninle tamsmak giizeldi. Hoggakal. :

Sophia: Burda olmak ¢ok hogtu. Goriigmek iizere...
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TEKNOLOJI LIDERLERI VE BiLiM INSANLARI NELER DIiYOR?

STEPHEN HAWKING: "Robot ve bilgisayarlarin cok gelismesi bir noktadan
sonra insanlig1 tehdit eden bir noktaya gelecek. Eger insanlar bilgisayar viriisii tasarlarsa
yapay zeka bunu gelistirerek, ortadan kaldirabilir, Makineler bir siire sonra insanlardan
daha aktif olacak ve Diinya'y1 yonetebilecek bir konuma gelecek. Insanlik acilen koloni
yapabilecegi bir gezegen bulmali ve buralara yerlesmeli. Ciinkii artik geri doniilemez
bir noktaya geldik. Kiiresel niifus alarm vererek artiyor ve Diinya'miz ¢ok kiigiik. Artik
kendimize zarar verme raddesine geldi"

ELON MUSK: “Cin, Rusya, bilgisayar biliminde gelismis tiim iilkeler. Yapay
Zeka alanindaki {istiinliik yaris1 bence Ugiincii Diinya Savasi'na yol agacak.”

MARK ZUCKERBERG: “Bu konuyla ilgili goriislerim gayet net. Tyimserim.
Hayircilan ve kiyamet senaryosu uyduranlari anlamiyorum. Gergekten olumsuz ve bazi
yonlerden de sorumsuz buluyorum. Yapay zekanin gelecekte insanlara zarar verecegini
duydugumda, teknolojinin her zaman iyi ya da kotii seyler icin kullamlabilecegi
biliyorsunuz, bu yiizden nasil olugturdugunuza ve nasil kullanilacagina dikkat etmelisiniz.
Fakat yapay zeka siirecini yavasglatmayi tartisanlart anlamiyorum. Gergekten bunu aklim
almiyor.,"

SERGEY BRIN: “Yapay zeka giinliik yasam daha kolaylastiracak. Bu kadar
gliglii bir teknoloji yeni sorun ve sorumluluklar: beraberinde getiriyor, bu neden bu
alanda oldukca dikkatli adimlar atilmas: gerekiyor. Yapay zeka teknolojileri uzli bir
bigimde geligse de, soz konusu gelisimin dniinde zorlu engeller ve muhtemel tehlikeler
var. Bu teknolojinin yanls insanlarin elinde kétiiye kullanim biiyiik tehlikeler dogurabilir,
Yapay zeka artik yeni yapay zeka teknolojileri gelistirmek icin de kullamliyor.”

ERIC SCHMIDT: *Herkes filmlerden esinlenilen &liim senaryolar1 hakkinda
konusmaya pek hevesli. Ancak ben kendimden emin bir sekilde diyebilirim ki tiim bunlar
10-20 yil kadar uzakta. Bu konuda endiselenelim ancak biraz daha ileride endigelenelim.
Herkese hatirlatmak istedigim noktalardan biri de bu teknolojilerin pek ¢ok hata
barindirdig1 ve bu yiizden hayati meselelerde kullanilamayacagi.”

STEVE WOZNIAK: “Robotlardan korkmuyorum. Siz de korkmamalisimz,
Ashina bakarsaniz insanlara yardimer olmalari igin yapay zekinin gelisimine katkida
bulunmalisiniz. Ben de birkag yil 6nce Hawking ve Musk ile ayni fikirdeydim. Ancak
simdi fiziksel gerceklikleri gdz Oniine aldigimda robotlarin insanogluna tehlike
olugturmayacag: kanaatindeyim. Yapay zeki sektorti, diger bilgisayar ve dijital teknoloji
iirlinlerinden daha yavas gelisen bir sektor. Ancak bir giin robotlarin aramizda dolagip
bizlere yardim edecegini diisiiniiyorum.”

Peki siz ne diisiiniiyorsunuz?...
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YAZ]I ATOLYESI

YAPAY ZEKA SISTEMLERI

Yapay zeka, bilgisayarn veya bilgisayar kontroliindeki bir robotun cegitli faaliyetleri zeki canlilara benzer sekilde yerine getirme
kabiliyetidir. Yapay zeka galigmalan genellikle insanin diigiinme yontemlerini analiz ederek, bunlarin benzeri yapay yonergeleri
gelistirmesine yoneliktir. Yani bilgisayarin, insanlar tarafindan gerceklestirilen gérevleri yerine getirmesini saglar. Bagka bir deyisle,
yapay zeka bilgisayarin insanlar gibi diisiinmesini saglar. Tek fark, insan diigiiniirken hata yapabilir, fakat yapay zekanin hata sans
neredeyse sifirdir.

Yapay zeka ikiye ayrilir. {lki siirlandinlabilir yapay zeka, ikincisi ise geligmis yapay zekadir. Facebook, Google gibi giiniimiizdeki
biiyiik sirketlerin kullandi: yapay zeka sinirlandimilmug yapay zekadir. Akilli telefonlar yapay zeka uygulamasmna miikemmel bir Grnekfir.
Kullanicinin yazdiklarinin ne olacagim tahmin etmede ve yazim hatalarim diizeltme gibi konularda, makineler ¢ok faydahdir. Kigisel
asistanlik gérevini goren Siri, kullanicilara en iyi veya en kisa giizergahlan veren GPS ve harita uygulamalan, trafik ve zaman tahmini
gibi yapay zeka uygulamalan yapay zekamn en iyi rneklerindendir. Bugiin bilgisayarlarimizda kullandigimiz kendi kendini giincelleyen
programlar (antiviriisler vb.) yapay zekaya ornektir. Hatta en basitinden satrang oynayan bir bilgisayar programu da yapay zekann
orneklerinden biridir.

Yapay zeka temelde bilgisayar bilimi ile iliskili olmasmna ragmen tarim, tip, matematik ve biyoloji gibi farkh alanlarda sayisiz
uygulama i¢in yararhdir. Yapay zeka ¢ok tartigmali ve sik sik degisen fikirler ile iizerine yeni geyler eklenen daha gok erken donem
olgusudur. Suan yapay zekanin gelecegi hakkindaki birakin | giin sonrasim tahmin etmeyi | ay sonrasim hayal etmesi bile giic. 10 sene
once ile simdiki akilli telefonlara eklenen asistan ozelliklerinden tutun telefonun artik her alanda is giiciinii kendi halletmesi ve bunun
iizerine artik gittikce artan kullanicinin sadece tek tikla giin icindeki olaylardan, haberlerden kendi kendine yorum yapabilen yapay
zekalar ortaya cikmaya basladi...
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Isin bir de robot boyutu var ki bence yapay zekadan sonra en bilyiik modem icat olan bu alanda ise iki gii¢ olan robot ve yapay
zeka birlesimi bize korkuyu ve umut duygusunu bir arada yasatiyor. Gelecek sektorlerde kullanilacag) alanlara gelecek olursak tip ve
cesitli deneylerde robotlann ve onlara entegre edilmis yapay zeka'nin boy gostermesi insanlik agisindan bir ¢ok sorunu ortadan kaldiracak
ki bu herkes tarafindan kabul gérmiis bir gercek. Peki ya hukuk alaninda biz insanlarin kimlere ihtiyac: var? Tarafsiz ve kanunlan riigvet
almaksizin uygulayan bu insan yapimi siiper ikili mi yoksa karar aninda duygularim da devreye sokabilen, kendi cikarlan icin yanhs
hiikiimler vermekten kacinmayan insanlar m?

Ilgi alanlanmiz, hobilerimiz, zaaflarimiz, yeme ahgkarﬂlk]arumz, saglik sorunlanmiz, giyim tercihlerimiz, arkadas ¢evremiz
vs. cogumuzun dahil oldugu sosyal aglar sayesinde rahatga dolagima girip, bahsettigimiz simrlandinlmig yapay zekamin bilingsiz bir
sekilde bizim ybnelimlerimizi bulmasini, simdilik kendi irademiz dahilinde kolayca miimkiin kihyoruz. Kargimiza sosyal medya ortaminda
¢ikan bir reklamin, bizim icin en gerekli iiriinlerden biri olmasim tesadiife yormak, bu tiir durumlarla artik fazlaca yiiz goz olduktan
sonra gecerliligini kaybetmis olsa gerek. Burada yapay dar zekamin isini, ne kadar iyi yaptugmi goriiyoruz.
Atesi bulduktan sonra onu kontrol altinda tutmak i¢in yontemler gelistirdik, yanginlar i¢in yangin tiipleri icat ettik. Elcktriﬁi bulduktan
sonra onu giivenli kilabilmek icin salterler icat ettik. Kisacasi bir seyleri gergeklestirmeden, onlanin doguracag zararlar igin énceden

fikir yiiriitmeyi beceremedik. Yaptigimiz gelismelerin pozitif taraflanina odaklanirken, bizim icin ne gibi olumsuz sonuglar doguracagimi

hesaba katamadik. Heniiz 6ngériilerimizde bu kadar zaafa sahipken, bu zaaflarimizi, kullanicisinin komutundan bagimsiz, yalmzca
yolunu ¢izebilmek i¢in dgrenebilecek ve bunun igin strateji gelistirebilecek manukl bir arag, yazihm vs. geligtirmek sizce de biraz
tirkiitiict degil mi?
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Yapay zekanin ilk bagta kulaga, bizim eksik yonlerimizi tamamlayabilecek bir inovasyon gibi gelmesi gayet dogal. Fakat
simrlandirilmis yapay zekadan cikip, gelismis yapay zekaya gectifimizde durum korkutucu bir hal alabiliyor.
Yapay zeka. tipki insan gibi evrimlesebilen bir varlik. Giin gectikce kendini gelistirebilir ve insanin hayal dahi edemeyecegi isler
gergeklestirebilir, Bir 6rnek vermek gerekirse, Facebook Yapay zeka gelistirdigi laboratuvarlarindan birinde, iki program, insanlarin
anlayamadi bir dil olugturup aralarinda iletisim kurmaya bagladilar. Temelde Ingilizce dilini kullanarak birbirleriyle iletigim kurmalar:
seklinde programlanan robotlar, bize gére tamamen anlamsiz "I can can 11 everything else" ya da “Balls have zero to me to me to me
to me to me to me to me to me to” gibi ciimleleri kargilikh birbirlerine géndermeye bagladilar. Bunu programda bir sikinti olarak
tanimlay1p bir siire grmezden gelen miihendisler, yazilimlar incelediklerinde botlarin bu bize gore anlamsiz climleleri tamamen anlayip
islem yaptiklarini ortaya cikardi. Ne konustuklar: hakkinda hicbir bilgiye sahip olmayan miihendisler, sistemin figini cekmekten bagka
care bulamadilar.

Buradaki oldukga agik tehlike gdyle: basta bizim anladigimuz tiirden Ingilizce konugmalan igin programlanan robotlar kendi
aralarinda iletigim kurduklarinda bunu bizim anladigimiz sekilde yapmak yerine tamamen anlamsiz ama ¢ok yiiksek verimli bir dille
yapmaya kars1 evrimlegtiler. Kendileri i¢in en uygun sekli belirleyen iki bilgisayarin yaptig1 is, hem etkileyici hem de inanilmaz derecede
korkutucu.

insanligin bu yapay zekay1 nasil kullanacag da merak konusu. Tarihte de pek cok kez gordiigiimiiz gibi insanligin yarari igin
kesfedilmis buluslar, ilerleyen zamanlarda insanlig1 yok etmek igin bir silah haline ¢evrildi. Omegin barut, basta Cinliler tarafindan
sadece havai figek yapimu icin kegfedilmisken, sonraki dénemlerde patlayici silah yapiminda kullanilmaya baglandi. Einstein atomu
kesfettiginde Hirogima gibi bir felakete yol agacagini tahmin dahi etmemigti. Hatta bir konugmasinda *“Ben atomu insanligin yarar: i¢in
kegfettim. Ancak insanlar atomla birbirlerini 6ldiiriiyorlar. Boyle olacagini bilseydim bir ayakkabi tamircisi olurdum.” Demistir.
Bazi insanlar her ne kadar kendi ¢ikarlan i¢in savas cikarmaktan hi¢cbir zaman kaginmasa da, genel olarak hala birbirimizi 6ldiiriirken
korkuyoruz. Bunun en biiyiik kanit: 1. Diinya Savasinda askerlerin %75 inin silahlarimi hi¢ atesleyemedikleridir. Yakin bir tehdit ile
karsilagip ates edenlerin bile ¢ogu karsisindaki ditsmanin kafasinin iistiinii nisan almistir. Yani bir insan digerini 6ldiirme, onu yok etme
konusunda sanildiBimn aksine hig de istekli degil. Fakat “Oldiir” emri verilmis bir yapay zeka iiriinii bu kadar isteksiz olur muydu acaba?
Bu nedendendir ki Rusya devlet bagkam Putin konuyla ilgili konusmus: "Yapay zeka konusunda 6ncii olan iilke diinyay: yonetecek"
demistir ki bu da yapay zekanimn ne kadar tehlikeli olabilecegini kanitlar nitelikte. Yapay zekann ¢aligma prensibi kisaca; sorunu bulma,
¢ozlim iiretme ve sorunu ortadan kaldirmaya dayalidir. Agikcasi ben insanlif1 yagsadigimiz gezegen icin tehdit olarak goriiyorum ki
aksini diisiinmek imkansiz, peki yapay zeka da insanli#1 evren igin tehdit olarak goriirse. iste 0 zaman elimizden higbir sey gelmez. Tabii
bu isin fantastik taraf1, Yapay zeka insanlif1 ele gecirecek kadar gelisir mi bunu hi¢birimiz suan bilemeyiz, Fakat giiniimiizde bence
yapay zekadan daha tehlikeli bir sey varsa o da yapay zekay: gelistiren zihniyettir. Umarim tarih tekerriir etmez ve biz aslinda insanlik
icin gok yararli olabilecek bir icadi birbirimizi daha kolay 8ldiirmek i¢in kullanmayiz.

Jbid Allahverdiyan
10/C
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INDSTURY 4.0

Her sey 16. ve 17. yiizyilda dini, siyasi ve felsefi diiiincelerle baglamigtir. Ardindan Protestan reformunun getirdigi “b
calistp yarim diigiinme” fikri 6nemli bir deger olarak yerlesmistir ve 17. yiizyilda bilimsel buluglar Sanayi Devrimi’nin teknolo
gelismelerine onderlik etmigtir.

Sanayi Devrimi siirecinde elektrikli iletigim ve telefonun icad: gibi gelismeler 2. Sanayi Devrimine ait buluslari ¢ok k
hale getirdi. Aym zamanda bu donemde petrol tabanli i¢ten yanmali motorlar otomotiv sektoriinii oldukga gelistirdi, Radyo ve
gibi daha teknolojik iletisim araglari kullanilmaya baglandi. Bu durum, 1970’lerdeki 3. Sanayi Devrimine kadar devam
1970 sonrasi doneme ise bilisim teknolojisi damgasini vurdu, Bu dénemde bilgisayar teknolojisi, mikroelektronik, fiber opt
telekomiinikasyon, lazer teknolojisi belirleyici unsurlar olmugtur. Bu zamanlar, gezegenin kirlenmeye basladif, kiiresel 1smmanin
zamanlardir ve diinyadaki enerji kaynaklarinin tikenmesi de bu dénemde giindeme gelmistir.

INDUSTRY &
TECHNOLOGY

Endiistri 4.0 (4. Sanayi devrimi) ashnda biitiin verilerin bir arada toplandigy, incelenip analiz edildigi ve yonetildigi bir
Bu sistemin akilh fabrikalarda kullanihip iiretimin artmast, insan hatasina yer verilmemesini saglar. Endstiiri 4.0, seri tiretimin ol
hizmet eder ve bunun ekonomiye olan katkisi kiigiimsenemeyecek ol¢iide fazladir. Endiistri 4.0, bazilarinca “kusursuzlugun baslangici
Biitiin iiretim siirecinin otomasyonla gergeklestigi, bilgisayarlarla kontrol edilebildigi, sorunlarin gok hizh sekilde ¢oziimleneb
makinelerin yorulmak bilmeden iiretim yaptif1 zamanlar... Tabii biitiin bunlarin yaninda eskisinden farkli sosyal, siyasal yapila
sinifsal celigkilerin ortaya ¢ikuig1, ¢oziim bekleyen diisiinsel-felsefi sorunlarin her zamankinden daha derin analizlere muhtag
doénemler...

Bilimsel-teknolojik geligmelerin, endiistriyel ilerlemenin insanin iirettigi degerler yerine robotik degerleri ikime edecegine
bu durumun insani dzgiirlegtirmeyip daha da kolelestirecegine dair ongoriiler, hakli endiseler besleyenlerin sayis1 da bir hayli fa
Umut edelim ki, son 50 yilda katlamal olarak artan bilimsel-teknolojik gelismeler, insan tiiriiniin binlerce yilhik macerasinda i
yarattii deferleri geligtiren, ozgirlestiren, gergek mutlulugu kiiresel dlgekte yagamlagtiran yeni perspektifler, bariggil yarmlar yaratir.

Ayk GEZER
10/A
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26 Nisan giinii giktigimiz bu yolculugun, 6gretmenimizin Sirbistan gezisi hakkinda bilgi verdigi giinden itibaren ne kadar
eglenceli ve verimli gececegini biliyordum. Yurt disina ilk defa arkadaslarimla ¢ikacagimdan dolayr heyecanliydim. Biitiin hazirhklarim
yavag yavas tamamladiktan sonra sabirsizhkla gezi giiniinii bekliyordum. Havaalanina ulastiginuizda ucak biletlerimizi alip bazi iglemlerden
gectik. Ailelerimizle vedalagtiktan sonra birkac saat bekleyip ucaga bindik. Yaklagik bir buguk saat siiren bu yolculuk gayet rahat ve
zevkli gegmisti. Otele yerlestikten sonra bir saat belirleyip resepsiyonda bulugtuk. Oncelikle Cumhuriyet Meydanim ve Knez Mihailova
Caddesini gezdik. Aksam yemegimizi yemek icin sectifimiz bir biifede biraz zaman gecirdikten sonra caddeleri dolasmaya devam ettik.
Otele dondiigiimiizde vakit cok gec olmadigindan arkadaslarimizla sohbet etmeye vaktimiz olmustu.

Gezimizin ikinci glinii benim i¢in en Snemli giindii. Ciinkii bugiin Nikola Tesla miizesini gezip gorecektik. Sirbistan’a gitmeden
once Tesla hakkinda arastirma yaptifimdan buray: ¢ok fazlasiyla merak ediyordum. Ozellikle Tesla’yla ilgili Vladamir Pistalo’nun
yazdig “Tesla-Maskelerle Cevrili Bir Hayat-" adindaki kitap, bu sira dig1 insan hakkinda oldukc¢a kapsaml bilgiler igeriyordu. Kitapta
dogumundan baglayarak neredeyse en kiiciik ayrintisina kadar Tesla’'nmin hayat hikayesi anlatiliyordu, biyografik bir roman seklinde
kaleme almmmusti. Tesla hakkinda cok ince detaylara girilmis, neredeyse her yaptiindan bahsedilmisti. Bir kurmaca eserde yazarin
kurdugu 6ykii, elbetteki kurmacanin simirlan iginde kabul edilmelidir. Bununla birlikte 1900’1erin basinda yasamis olan ve hayali, tim
diinyaya kablosuz, bedava enerji saglamak olan bir bilim insaninin hayat hikayesini bu kadar detaylandirmak, gerceklikle ilgili algilan
zorlayan bir durum da yaratiyor. Ilgilendigi alanlarda sabahlara kadar calisan bir insanin, buluslarini “hirsizlar’a kaptirmasi, “yenik
diismiis” olmasi, insamn i¢ini acitmiyor degil. Kitabin vermek istedigi mesajlardan biri de biraz bu i¢ acitic1 durum: *Yagam; insanin
tercihlerine, secimlerine ve yapip etmelerine bagh olarak gelisen bir siire¢ olmakla birlikte, sans faktorii de her zaman devrededir.”
Akliniza ne geliyorsa icat edebilecek yetenekte ve zekada olan bir insanin, arkasmdan ¢evrilen isleri fark etmemesi oldukca tuhaf geliyor.
Tesla’'min; saf, gbzil hicbir kétiiliigli gérmeyen, neredeyse “magrur bir ezik™ olarak resmedilmesi, kitabin tutarlihfina gilge diisiiren
bir olumsuzluk yaratiyor. Gezimizin ikinci giiniiniin ilk durag: Nikola Tesla Miizesi oldu. Distan evi andiran bu yapi, 19. yiizyildan
kalma bir bilim insaninin ¢aligma yerine benziyordu. Miizeye girdikten sonra yaklasik 10 dakikalik bir video izledik. Videoyu izlerken
kitab1 amimsadim. Burada da ailesinden §liimiine kadar her seyden bahsedilmigti. Bu kisa belgeselden sonra oradaki bir ¢aligan, biitiin
miizeyi gezdirdi. Ik yaptigimiz deney tahmin edilebilecegi gibi elektrikle ilgiliydi. Goniilliilere ihtiya¢ duyuldugundan hemen atildim.
Nikola Tesla’'nin hayatim ve icatlarini tanidiktan sonra miizeden aynldik. Sira Katedrali gormeye gelmisti. Burasi fazla genis ve
gorkemliydi, tipki bu yiizyilda insa edilmis diger katedraller gibi... Katedrali de gezdikten sonra yemek yedik. Cevremi inceledigimde
en ¢ok dikkatimi geken, etrafin ¢ok temiz ve yesilliklerle kaplt olmasiydi. Cevrenin bunca giizelligi, maalesef burada yasayanlarin
misafirperverligine yansimamisti. Tekrar caddeye déndiigiimiizde 6gretmenlerimiz belirli bir saat aralifinda serbest oldugumuzu
soylediler. Biz de bunu firsat bilerek ailelerimize hediye alip bol bol fotograf ¢ektik. Giin sonu yaklagtik¢a bizim yorgunlugumuz da
artiyordu.

R w1

T nuumuuuni!:

Ugiincii giinde icimde hafif bir burukluk vardi. Gezinin bitiginin yaklagtigim hatirladik¢a bu burukluk artiyordu. 28 Nisan, diger
giinlerin aksine serindi ve hafiften yagmur atistiriyordu. Bugiin gezecegimiz yerler acikgas: cok ilgimi cekmemisti. Fakat oraya ulagtigimda
haksiz oldugumu anladim. ilk olarak Gardos Kulesi'ne gittik. isteyenler kulenin tepesine ¢ikip sehri izleyebilecekti. Ben de firsattan
yararlanip hemen atildim. Otele gidip biraz dinlendikten sonra Skadarlija bolgesini gezmek iizere toplandik. Burasi cok samimi ve sicak
bir ortama sahipti. Belliydi ki insanlar buraya eglenme amaciyla geliyorlardi. Biz de o giin miizik esliginde yemek yemek iizere bir
lokantaya gittik. Hem Tiirkge hem Sirpea miizikler ¢alinip sdylenilen bu yerde zamanin nasil gectigini anlamadik. Daha sonra caddeyi
gezmek igin hazirlandik. Su ana kadar gordiigiim en canli, en dolu cadde buydu. Her gesit insan vardi. Bu ii¢ giin igerisinde en ¢ok
eglendigim yer Skadarlija Caddesiydi desem, yalan olmaz.

Gezimizin son giinii herhangi bir yer gezmeyip dogrudan havalimanina gittik. Ucak rétar yaptgndan istedigimiz kadar aligveris
yapmaya zamanimiz oldu. Geriye doniip baktigimda Sirbistan gezisi hem ¢ok eglenceli hem de bilgilendiriciydi. Farkl kiiltiirler ve
farklh insanlan gbrmem bana ¢ok fazla sey katt1.

CIFTCI
1 ()/(

Ariana
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YAZI ATOLYESI

DUSUNMEYE ORULEN CITLER UZERINE BIR DENEME

fnsanimn diisiinen bir varlik olusu onun 6zgiil aynmlarmm en énemlilerinden biridir. Varolma baglamlarindan biri olan diisiinme
aracilifryla insan seylere yonelir ve onu kendisinin kilar , dis diinyaya yénelen biling kaba var olanlari nesnelestirir ve ona olug kazandirir
, insanin diisiinme ve dil baglamlarinda da varolmas: seylerin varolug imkani kazanmasinin temel unsurudur , bununla birlikte bu onun
higbir varlik tabakastyla tam 6rtiigme saglayamayan bir varlik olugunun da temelidir .

Peki insanin varlik sartlarindan olan bu temel fenomen iizerine etraflica kagimiz diisiinmiistiir? Diistinmenin neligini, degerini,
iglevini, insanlagma yolunda gerekli diigiinme bigimlerinin ne oldugunu ve bu gibi sorulan hangimiz sormus ve bunlarin iizerine gitmigtir?

Bir meseleyi felsefece ele almak tekilliginde var olanda problemi gérmek ancak tekilliginde var olanla kalmayp onun tiimel
olanla iligkisini kurmak ve bu noktada meselenin &ziinii belirleyip kavramlagtirmalar yapmay: gerektirir, iistiinkorii belirttigim bu noktada
unutulmamasi gereken felsefenin bilgi ortaya koyan bir alan oldugudur.

Bu genel girigten sonra sizlerle bir yagantim1 paylagmak istiyorum.

Diisiinmeye Oriilen gitler iizerine somut bir Srnekten hareketle gergeklestirdigim sezgisel kavrayiga ait bir yasanti bu . Gegenlerde
kuliipteki dgrencilerimle " insanin sonlulugunun onun anlam arayiginin iizerindeki etkisi " lizerine tarafimca yonlendirilen bir diyalog
halindeydik. Gel zaman git zaman konu belirlenmisliginin aglarmdan kurtularak yagamn apriori anlaminin olanaklihg fizerine bir
tartigmaya evrildi , Ggrencilerin ezici gofunlugu insamm diinyay1 tanima ve onu anlamlandirma edimi olmadan anlamin var olamayacagini
bu edimin de &znenin kendisiyle iligkili oldugunu belirttiler . Boylece anlami , 6zelde yasamin anlamim hem konulmus olan hem de
insana goreli olan olarak belirlediler. O anda kavradigim yalin gergek onlarin yine ezici cogunlugunun gitlerle karsilasmamis oldugn
ve diisiinme faaliyetlerinin 6zgfirliigiiniin simirsizligtyds. Bir anda yiiksek sesle siz hepiniz inangsizsiniz (burada dini inangtan bahsediyordum)
diye bagirdim. Birdenbire soylememeleri gereken oldukga sey sdylediklerini diigiinmeye bagladilar ancak neyi nigin sdylememeleri
gerektigini anlayamanuslardi. Tam nefesler tutulmustu ki zil ¢aldi. Aradan gesitli sebeplerden &tiirii hatr1 saythir bir zaman gecmigti
ancak dgrenciler yaygin temayiiliin aksine bu defa ayrilmamizdan 6nceki konuyu unutmamiglard: . Sakince dini anlamda yasamin
anlaminin apriori varhgma iligkin detayl agiklamalar yaptim . Bunun lizerine 6grenciler sessizlestiler , onlar1 konusmaya cesaretlendirdigimde
sizin s6ylediginize katihyorum demekten ileri gitmemeyi tercih ettiler, deyim yerindeyse otosansiir uyguladilar.

Olan kabaca suydu: Birisi 6grencilerin inanglarini igeriklendirdi ve égrencilerin igerik kazanmus inanglari kendi diiglinme
faaliyetlerine gitler 6rmelerine neden oldu ve o gitin iginde kalanlari kuru kuruya ancak ¢ok da géniilsiizce olmaksizin onaylamakla
yetindiler ve 8zgiir diisiinme faaliyetlerinin iiriinii olan diigiinceler &riilii gitlerin diginda kaldig1 igin onlardan vazgectiler ve kendilerini
bu igerigin sagmaz simrlarina gore uyumlulagtirdilar.

Burada bu uyumlulastirma motivasyonlarim genellemenin deginilen husus agisindan bagat 6nemi haiz degil ayrica elimizdekilerden

hareketle boyle bir genelleme yapma imkanimizin da olmadix agiktir.
Peki Bu Sezgisel Kavrayistan Ne Ogrenebiliriz ?

Temel insan haklarindan olan egitim hakkimin neliginin ve onun edimsellegtiricisi oldugumuzun ayirdinda olmak yeri geldiginde
bizlerin o gitleri 6rmemize veya &grencileri o ¢itler dahilinde diiiindiirmeye meyletmememizde onemli bir adim1 olusturuyor . Ancak
burada insanlagma ve egitim iligkisinin bilgisinden ziyade iki Snemli egitimin , felsefece ortaya konmus diigiinme egitiminin ve degerler
egitiminin gerekliligi herkes ve bilhassa 6grenciler i¢in agia ¢ikiyor.

Felsefece ortaya konacak diisiinme ve degerler egitiminin nelifi ve degeri iizerine belirlemeler yapmak bu denemenin maksadum
oldukga assa da, felsefi ve dogru bilgiyle edinilmis bir farkindalik ve bahsedilenin gereklilifine yénelik duyulan inang, egitimin kaynagim
buldugu insann egiten ve egitilebilen bir varhk olugu baglaminda onun etik bir kisi olarak kendini ortaya koyabilmesinde yol gosterici
olacaktir.

Aren Hagar
Felsefe Ogretmeni
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BiLIM KOSESI

3D YAZICILAR

Ug boyutlu baski teknolojisi 1980 yillarda baglamigtir. Buna ragmen 2010 yilindan sonra ad: daha fazla duyulmaya baglanmig
ve giinimiizde ¢ok daha yaygin bir sekilde kullamlir hale gelmigtir. Bunun nedenleri olarak medyada daha fazla yer almaya baglamast,
bircok de]ddkl girisimci firmalarin bu teknolojiye yatirim yapmasi, akademik cevrelerin ilgi gostermesi, teknolojinin bir¢ok alanda
getirdigi kolayliklar ve avantajlarin yan sira iiretim maliyetlerinin diismesi gosterilebilir. flk ti¢ boyutlu yazici 1984 yilinda Chuck Hull
of 3D Systems firmasi tarafindan tiretilmistir.

3D Yazic1 Nedir, Ne Ise Yarar?
Sanal ortamda tasarlanmis 3 boyutlu nesneleri kati formda somut nesnelere déniistiiren makinelere 3 boyutlu yazici denir. 3D
baski teknolojisi ile ihtiya¢ duydugunuz bir aparat basabilir, 3D tarayic ile taradigmniz bir cismin giktisim alabilir, ¢izdiginiz bir tasarim
prototipleyebilir, hatta kendi iiriiniiniizii olusturabilirsiniz. Kisacas1 3 boyutlu yazicilar ile dilediginiz her seyi basabilirsiniz

3 PRIN
TING

. >,

Nasil Cahgir?
3D yazicilar, katmanh imalat (Additive Manufacturing) diye nitelendirilen bir iiretim yontemi ile ¢aligirlar. Baski igin birgok
hammadde kullanilsa da genellikle filament diye nitelendirilen termo plastik materyaller kullanilir,

3D Yazici ile Neler Yapilabilir? Kullamim Alanlar: Nelerdir?
3D Yazici ile yapabileceklerinizin herhangi bir sinur1 yok. Uriin prototipleme, ev dekorasyonu, hediyelik egya gibi kullanim
amaglan hali hazirda yaygin olanlar. Ornegin cicekleriniz iin tasarladiginiz veya hazir tasarimim buldugunuz bir vazo basabilirsiniz.
Yapmayi diistindiigiiniiz bir robotun gévdesinde 3D baskilara yer verebilir, hatta govdenin tamamim 3D baski ile yapabilirsiniz. Cikolata
basan 3D yazicilar ile kendi tasarladiginiz gikolatalar elde edebiliyorsunuz. Cikolatanin diginda 3D yazici teknolojisi gida sektoriinde
hizla geligmekte. NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) astronotlar: ihtiyaci olan materyalleri uzaya gonderdikleri 6zel bir 3D
yazicidan basarak elde ediyorlar.

3D yazic1 teknolojisi ayrica giyilebilir teknoloji ve tekstilde de kendine yer bulmus durumda. Ortopedik ¢tziimlerde, giysilerde,
saat ve bileklik gibi aksesuarlarda 3D bask teknolojisinden yararlamilmaktadir,

Medikal alanda ise gelismeler fazlasiyla olumlu, 3D yazici ile protezler ve hastalara dzel anatomi modelleri elde edilmekte.
Hatta 3D baski organ yapimi bile var. Hollanda’da 23 yagindaki bir hastanin kafatas: ile 3D yazici ile iiretilmis bir kafatasi degistiriliyor
ve hastanin operasyona olumlu tepkiler verdigi sonucu elde ediliyor.




BiLIM KOSESI

Modern Zamanlarin En Unlii Dahisi: Stephen Hawking

"Evren nereye gidiyor, bir sonu olacak mi1? Eger olacaksa nasil sona erecek? Eger bu sorularin yanitlarini bulursak,
Tanri'nin zihnini de anlamis oluruz."

Ingiliz fizik¢i, evrenbilimci, astronom, teorisyen ve yazar Prof. Dr. Stephen Hawking,
8 Ocak 1942 yilinda dogdu. 8 yasindayken Londra’dan 20 mil uzaktaki St Albans’a gitti. 11
yasinda St Albans okuluna kayit oldu. Buradan mezun olduktan sonra babasinin eski okulu Oxford
Universitesi kolejine devam etti. Babasinn tipla ilgilenmesini istemesine kargin, o matematigi
seviyordu, Fakat okulun matematik béliimii meveut degildi. Bu yiizden onun yerine fizik ogrenimi
gormeye basladi. Ug yil sonra doga bilimlerinde birinci sinif onur madalyasiyla ddiillendirildi.
Hawking daha sonra kozmoloji (evrenbilim) tizerine ¢aligmak tizere Cambridge’e gitti. O zamanlar
Oxford’da evren bilimi iizerine calisma yoktu. Cambridge’de danigman olarak Fred Hoyle'u
istemesine karsin Dennis Sciama atanmisgti. Doktorasim aldiktan sonra ilk nce arastirma asistan, i
daha sonra Gonville and Caius College’de profesdr asistam oldu.

1973 de Gokbilim Enstitiisiinden ayrildiktan sonra Stephen Hawking, Uygulamali
matematik ve Kuramsal fizik boliimiine gegti. 1979’dan sonra matematik boliimiinde Lucasian
matematik profesorii oldu. Bu profesdrliik 1663 yilinda iiniversite parlamento tiyesi olan Henry
Lucas tarafindan kurulmustu. ilk olarak Isaac Barrow sonra 1669°da Isaac Newton’a verilmisti.

Hawking, evrenin temel prensipleri iizerine ¢alisti. Roger Penrose ile birlikte Einstein’in Uzay
ve Zamani kapsayan Genel Gorelilik Kuraminin, Big Bang'le baslayip karadeliklerle sonlandigim Stephen Hawking

gosterdi.

Bu sonug¢ Kuantum mekanigi ile Genel Gorelilik Kurami'nin birlestirilmesi gerektigini
ortaya koyuyordu. Bu yirminci yiizyilin ikinci yansimin en biiyiik buluglarindan biriydi. Bu
birlesmenin bir sonucu da karadeliklerin aslinda tamamen kara olmadigini, fakat radyasyon yayip
buharlastiklarim ve goriinmez olduklarim ortaya koyuyordu. Diger bir sonug da evrenin bir sonu
ve simin olduguydu. Bu da evrenin baglangicinin tamamen bilimsel kurallar cercevesinde meydana
geldigi anlamina geliyordu.

Stephen Hawking 1960’larin baginda 21 yagindayken tedavisi olmayan Amyotrofik #1 NEW YORK IMES BESTSELLER
lateral skleroz (ALS) hastaligina yakalandi. Doktorlar, 1964 yilinda ilk esi Jane ile evlenme ]
hazirligl yapan Hawking'in iki ya da {i¢ y1l 6mrii kaldifim soylityordu. Ama rahatsizhif1 beklenenden
daha yavas ilerledi. Ciftin ii¢ ¢ocuklan oldu. Motor néronlarin zamanla ylizde seksenini dldiirerek
sinir sistemini felg eden; ancak beynin zihinsel faaliyetlerine dokunmayan bu hastalik, Hawking’i
tekerlekli sandalyede yasamaya mahk(m etti.

Unlii bilim insan1, 1985 yilindan bu yana sesini de yitirmis oldugu icin, koltuguna
yerlestirilmis, yazilan sese doniistiirebilen bilgisayar sayesinde insanlarla iletisim kurabiliyordu.
Buna ragmen 1988'de evren bilimi rehberi olan Zamanin Kisa Tarihi: Biiyiik Patlamadan

Karadeliklere kitabim yazdi. Kitap, 10 milyondan fazla kopya satti ama Hawking, bunun ‘'hi¢ { A B R | E F

bitmeyen en popiiler kitap' oldugunun farkindaydi.
Ingiliz bilim insam ¢oziimleri hesaplama veya deney yapmadan gorsellestirme yetenegiyle H I STO RY

biliniyordu. Belki de en ilgi gekici olan, evrenin belirlenen yasalara gore gelistigini sdyledigi 0 F TI M E
'Her seyin Teorisi'ydi. "Bu yasalarin tamami bize evrenin nasil dogduguna iligkin sorulara yanit

verebilir" dedi Hawking. Bilimsel arastirmalar 40’1n iizerinde diinya diline gevrilen Stephen New York Times
Hawking, bilim cevrelerinde Albert Einstein’dan sonraki en bityiik dahi olarak goriilmektedir. Gazetesi Kapag
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BILIiM KOSESI

HAWKING BULUSLARI

1l Roger Penrose ile birlikte, tekillikler iizerinde ¢1g1r agan bir calisma yapti. Yercekimsel tekillik, sonsuz kiiciik bir alanda sonsuz
kiitle igeren tek boyutlu bir noktadir. Tekillik i¢inde, yercekimi sonsuz, uzay-zaman egrileri sonsuza dek ve bildigimiz gibi fizik yasalarn
varligini siirdiiriir. Ingiliz matematikgi fizik¢i Roger Penrose'la birlikte, Stephen Hawking, varoluglarini kamitlayan ve evrenin tekillik
olarak baslamus olabilecegi teorisini ortaya koyan tekilliklere dair yol gosterici ¢aligmalar yapti.

2. James Bardeen ve Brandon Carter ile Stephen Hawking kara delik mekaniginin dort kanunu kesfetti. Bu yasalar kara deliklerin,
termodinamik yasalarma benzedigine ve benzedigine inanilan fiziksel 6zelliklerdir. Ocak 1971'de, “Kara Delikler” baglikli deneyi prestijli
Gravity Research Foundation Odiilii'nii kazandi.

3 En 6nemli teorisi, kara deliklerin Hawking radyasyonu yaymas: iddias1 oldu. Onceleri fizikgiler higbir seyin karadelikten
kacamayacagim inantyordu. 1974'te Stephen Hawking kara deliklerin radyasyon yaydifim ve enerjilerini tiiketip buharlagincaya kadar
devam edebilecegini gosterdi. Stephen’in Hawking radyasyonu olarak bilinen seyin tahmin edilmesi baslangigta bir tartisma yaratti,
ancak daha ileri aragtirmalar teorik fizikte 6nemli bir atilim olarak degerlendirildi.

4. Kozmik enflasyon teorisine katkida bulundu. Alan Guth tarafindan 1980'de tanitilan kozmik enflasyon, Big Bang'den sonra
evrenin daha yavas genisleme siirecine gegmeden once iissel olarak genisledigini 6ne siiren fiziksel kozmolojide bir teoridir. imdi
yaygin olarak kabul edilmektedir. Stephen Hawking, kozmik enflasyon sirasinda yaratilan kuantum dalgalanmalarint hesaplayan ve
evrendeki galaksilerin yayilmasina nasil yol agabileceklerini gosteren ilklerden biriydi.

5. James Hartle ile birlikte, evrenin baslangic durumu igin 6nemli bir model 6nerdi. James Hartle ile birlikte, Stephen Hawking
1983'te Hartle-Hawking devleti olarak bilinen bir model yayinladi. Zamanin Big Bang'den 6nce var olmadigini ve dolayisiyla evrenin
baglangic1 kavraminin anlamsiz oldugunu éne siirdii. Hartle — Hawking devlet evreninin, zaman veya mekénda baglangig sinirlari
bulunmadig1 igin bir baslangici yoktur. Evrenin baglangigtaki en énemli teorilerinden biri olmaya devam etmektedir.

6. Thomas Hertog ile “‘yukaridan agagi kozmoloji” teorisi 6nermistir. 2006 yilinda Stephen Hawking, CERN den Thomas Hertog
ile birlikte “yukaridan asag1 kozmoloji” teorisini nermistir. Evrenin tek bir baglangi¢ durumu olmadigimni, ancak birgok olasi baslangig
kosulunun iistesinden gelmesini Snermistir. Boylece, evrenin baslangicindaki baslangig kosullarim bilmedigimizden, asagidan yukarya
bir modele sahip olamayiz. Bu, evrenin son durumunu bildigimiz i¢in sadece yukaridan agagiya bir yaklagim olasihifin ortadan kaldiriyor
- su an i¢inde oldugumuz. Teori, iyi bilinen dizgi teorisine uygun olarak popiiler hale geldi.

7. Zamanin Kisa Tarihi adli kitabim yayimlatti, 1988'de Hawking'in “Zamanin Kisa Tarihi” adli kitabi yayinlandi. Iginde biiyiik
patlama, kara delikler ve 151k konileri de dahil olmak iizere kozmolojideki bir dizi konuyu agikliyor. Kitap, fikirlerini acikca ortalama
bir okuyucuya ifade etmek igin teknik olmayan bir dilde yazilmigtir. Zamanin Kisa Tarihi en ¢ok satan ve 20 yilda 10 milyondan fazla
kopya satt1. Rekor kiran 237 hafta boyunca Ingiliz Sunday Times'in en gok satanlar listesinde yer ald1. Ayrica Hawking’in uluslararasi
tinii ve medyast onu “Evrenin Efendisi” olarak nitelendirdi.

8. RAS'n altin madalyasi dahil olmak iizere gok sayida 6diil aldi. 1974'te, Hawking radyasyonunun duyurulmasindan birkag hafta
sonra, Stephan Hawking, Londra Kraliyet Cemiyeti'ne secilecek en genglerden biri oldu. 1982'de Kralice tarafindan Britanya Imparatorlugu
Emri'nin (CBE) Komutani olarak gorevlendirildi. 1985'te Kraliyet Astronomi Dernegi'nin (RAS) Altin Madalyasi, RAS tarafindan verilen
en yiiksek odiil verildi. 1987'de fizik enstitiisiine yaptig1 olaganiistii katkilarindan &tiirli Fizik Enstitiisii tarafindan Paul Dirac Madalyasi
verildi. 1988'de Hawking ve Penrose'a Israil'de verilen prestijli bir uluslararasi 6diil olan Kurt Odiilii verildi.

STEPHEN HAWKING
BULUSLARI




ETKIiNLIKLERIMIZ

MUNAZARA YARISMASI

Okulumuzda ‘Yapay Zeka Insanligin Sonunu Getirecek mi?’ konulu bir miinazara yarigmas: gergeklestirildi.

1ki takim halinde yanisan 6grenciler arastirma sonuglarim ve fikirlerini bagarili bir bigimde savundular. Jiiri iiyelerinin puanlamalar
sonucu Yapay Zekamn insanhifin sonunu getirecegi 6nerisi kabul edildi.

Yarismaya katilan tiim 6grencilerimizi ve yarigmayi diizenleyen Edebiyat 6gretmenimiz Ahmet Mayali’y1 kutlanz.

FELSEFE OLIMPIYATI

10. Simif dgrencilerimizden Roy Hezer, Istanbul Erkek Lisesi’nde gerceklestirilen,
Tiirkiye Felsefe Kurumu’nun diizenledigi liseleraras: felsefe olimpiyatlarina katilmistir,
Ogrencimiz sectigi bir filozofun ciimlesi iizerine yaklasik dért saat boyunca bir deneme kaleme
alds.

Okulumuzu basartyla temsil eden Ggrencimizi yiirekten kutlanz.

DIL VE FELSEFE

Istanbul Alman Lisesi'nde gerceklestirilen “Dil ve Felsefe” konulu ¢aligtaya
dgrencilerimizden Jan Resiyan, Natali Ezer ve Lidya Culgi katilmislardir. Gergeklestirilen
workshoplarda fikirlerini basariyla ifade eden Ogrencilerimiz bagarili bir performans
sergilemislerdir.

Kendilerini ve felsefe dgretmenimiz Aren Hasar 1 tebrik ederiz.
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ETKINLIKLERIMiZ

SCRABBLE YARISMASINDAN
ODULLERLER DONDUK

_ Okulumuz her sene oldugu gibi bu sene de Ozel Esayan Ermeni Okulu’nda 12. kez diizenlenen Ortaokullar ve Liseler aras:
Ingilizce Scrabble Turnuvasi’na katnldi. 26 Nisan 2018 tarihinde gerceklesen turnuvadan hem takim hem de bireysel olarak ddiiller
kazanilds.

Tiim giin siiren turnuvanin sonucunda takim olarak ikincilik &diilii aldik. Bireysel sonug¢larinda ise Ibid Allahverdiyan ikincilik
6diiliiniin sahibi oldu.

Katithmlarindan ve bagarilarindan dolay: tiim 6grencilerimizi tebrik ediyoruz.
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KULTUR SANAT

100 YILLIK OKULLAR
ARA GULER FOTOGRAF YARISMASI

Ozel Getronagan Ermeni Lisesi’nde diizenlenen fotograf yarigmasinin 7. ayagina okulumuz Fotografcilik Kuliibii 6grencileri
cektikleri fotograflar ile katildilar.

“Benim istanbul’um” konulu yarismada okulumuz 10. siif dgrencilerinden Lorin Alug 3.’liik 6diilii hak kazandi. Ogrencimizin
bir diger fotografi ise segilenmeye hak kazandi.

Yarismaya katilan tim Fotografcilik Kuliibii 6grencilerini kutluyor, basarilarimin devamim diliyoruz.

Ol
i @CHEESE(?

_Lorin ALUC Fotografciik Kuliibii
QOdiillii Fotografi Ogrencileri

Yomank Grubu

Alternatif Ermenice miizik yapan Vomank grubunun ilk sriidyo albiimii “PanAlik” Konserlerinin ii¢iinciisii 16 Mart Cuma giinii
Dadyan Okulu’nda gergeklestirildi. Okulumuz &grencileri de bu konsere katilarak eglenceli saatler gecirdiler

\-[!W‘ﬂlu

iy oy

pwtw pp | panatik
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KULTUR SANAT

VAROL YASAROGLU ILE ROPORTA]

9. Smif ogrencilerimizden Deni Tezekegi karikatiirist Varol Yasaroflu ile kisa bir roportaj gerceklestirdi.

Varol Yasaroglu kimdir?

Varol Yagaroglu (d. 1968), Tiirk animasyon yapimeis: ve karikatiirist. “Kendi yarattifumiz hayal diinyasinda her seyi degistirmek
miimkiin” soylemini yagam tarzi yapmus; mizah, karikatiir ve animasyona asik, Koca Kafalar’in yaraticisi ve Grafi2000%7in kurucusu.
2002-2005 yillarinda Kanal D'de Grafi2000 programini sunmusgtur. Karikatiir, illiistrasyon ve animasyon ¢alismalarinin hepsini ekibiyle
birlikte kagit kaleme hi¢ dokunmadan bilgisayar ortaminda olusturan Varol Yasaroglu, cesitli iiniversitelerde Bilgisayar-internet ve
mizah iizerine seminerler verirken, “Ekonomist™ ve “Capital” dergilerinin karikatiiristligini ve illiistratorliigiinii yapmaya devam ediyor.11
Subat 2013 tarihinde yayina baglayan, Tiirkiye'nin yetigkinlere yonelik ilk animasyon dizisi Firildak Ailesi'nin yapimcisi ve karakterlerinin
yaraticisidir, 23 Nisan 2016'da 6n gosterimini yapmig ve 2 Mayis 2016 tarihinde resmi olarak baglamig olan Kral Sakir ¢izgi dizisinin
yaraticisidir, Berkay Tokay ve Haluk Can Dizdaroglu ile.

1- Karikatiire ilginiz nasil gelisti, ne sekilde evrilerek bugiine geldi?
Heniiz 5-6 yaglarinda, evde kiiciikliik kahramanim Pembe Panter gizimleri yapan bir cocuktum. Sokaga ¢ikmadan saatlerce evde cizgi
romanlar yapar, siirekli; defterler dolusu gizerdim. O yaglarda ¢izgi filmleri izledikce kendime bir s6z verdim: *“Varol, bu ¢izgi filmler
harika! Biiyiikler degerini bilmiyorlar. Bunlarin degerini ve giizelligini unutma! Biiyiidiigiinde de bu giizellikleri kagirmayacagina s6z
ver!" diyordum. Ardindan biiyiiyiince hem ¢izgi filmleri izlemeye devam edecegime hem de ¢izgi film yapip izlettirecegime soz verdim.
Her seyin baslangici bu s6z oldu. Ve bu noktadan sonra basta animasyon olmak iizere karikatiir, yazarlik, mizah ve bunlarin yapimciligim
iistlenmek odak noktam oldu.

2- Bazi sanatgilar, sanata olan ilgileriyle ve yarattiklar: eserlerle ilgili sorulara "Yazmasam, ¢izmesem, bestelemesem
duramayacaktim. Sanat benim igin bir var olma meselesidir." seklinde yanit verirler. Bu durumu nasil degerlendiriyorsunuz?
Benim icin de dyle. Cizmek, animasyonlar iiretmek benim hayatimin anlami, yasama sevincim. "Isinizi oyuna gevirin, béylece sonsuz
tatile cikarsimz" sozii benim igin soylenmis sanki:)

3-Sanat¢inin kendisini 6zgiirce ifade edebilmesi, sansiir, oto-sansiir sorunlan hakkindaki yaklasimimiz nedir?
Sanate: kendini Gzgiirce ifade edebilmeli. Oto sansiir de sonugta bir sansiir bi¢imi. Ama ne yazik ki oto sansiir uygulamak zorunda
oldugumuz zamanlar yasadik ve yasamaya devam edecegiz.

4- Kendinizi en iyi ifade ettifinizi diisiindiigiiniiz, digerlerinin arasinda sizdeki yeri daha farkh olan 3 ciziminiz hangileridir?
diye sorsak yaniti ne olurdu? (Bu c¢izimlerinizi dergimizde yayimlamak icin gonderebilirseniz seviniriz)

5- Oniimiizdeki giinler i¢in yeni projeler, yeni kurgular, farkh karakterler var m1 heybenizde?
Finldak Ailesi, Ciiriik Ali & Mikrop Necati ile Pictoos'un yeni maceralarm yapmak istiyoruz. Kral Sakir'in sinema filmini bitirdik
sayilir. Yakinda vizyona girecek. Aynca Kral Sakir'in mobil oyunu iizerinde calisiyoruz.

21



KULTUR SANAT

YAPAY ZEKA KONULU EN iYi FILMLER ve DIZILER...

1.Chappie-2015
2.Transcendence/Evrim 2014
3.Tron: Legacy 2010

4 War Games 1983

5.Yapay Zeka 2001

6.The Machine 2013
7.Bicentennial Man 1999

8 Transformers Serisi

9.1, Robot 2004

10.Ex Machina 2014

11.Her 2013

12.Blade Runner 1982/ Blade Runner 2049 -2017

13.Wall-E 2008

14.Matrix Serisi

15.Person of Interest (2011-2016)

16.Westworld (2016) L
17.Altered Carbon (2018) * ‘
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KULTUR SANAT ﬂ

OSCAR ODULLERI

90. Akademi (Oscar) tdiilleri sahiplerini buldu. Jimmy Kimmel‘in sunuculugunu yaptig1 torenle Oscar Odiilleri dagitildi. Oscar
2018 adaylar agiklanmugti, Shape of Water (Suyun Sesi/ Askin Giicii) 13, Dunkirk 8 ve Three Billboards Qutside Ebbing, Missouri 7
ddiile talip olarak 6n plana ¢cikmisti,

Iste 90. Akademi Odiillerini kazananlarn listesi

En lyi Film: The Shape of Water

En lyi Yoénetmen: Guillermo del Toro - The Shape of Water
En lyi Erkek Oyuncu: Gary Oldman TH
En lyi Kadin Oyuncu: Frances McDormand
En Iyi Yardime1 Erkek Oyuncu: Sam Rockwell
B TR

En lyi Yardime1 Kadin Oyuncu: Allison Janney
Yabanc Dilde En Iyi Film: A Fantastic Woman A /\ .
NI ANNUAL ACADEMY AWARDS
En Iyi Belgesel Film: Icarus

En Iyi Kisa Animasyon Filmi: Dear Basketball

En Iyi Makyaj ve Sag Tasarimi: Darkest Hour

En Iyi Kostiim Tasarim1: Phantom Thread

En Iyi Film Kurgusu: Dunkirk

En lyi Ozgiin Senaryo: Get Out

En lyi Gériintii Yonetmeni: Blade Runner 2049
En Iyi Uyarlama Senaryo: Call Me By Your Name
En lyi Ses Miksaji: Dunkirk

En lyi Ses Kurgusu: Dunkirk

En Iyi Kisa Film: The Silent Child

En lyi Prodiiksiyon Tasarimi: The Shape of Water
En Iyi Gérsel Efekt: Blade Runner 2049

En Iyi Kisa Belgesel: Heaven is a Traffic Jam onthe 405

En Iyi Film Miizigi: The Shape of Water

En Iyi Ozgiin Sarki: Remember Me (Coco)

23



h OLTOR SANAT ﬁ

_ ~ FILM ONERISI
HER SEYIN TEORISI (THEORY OF EVERYTHING) 2014

{Unlii bilim adarm Stephen Hawking ‘in hayatimt konu alan Her Seyin Teorisi (Teory of Everything) 27 $ubat 2015’de gosterime
giren ilging filmlerden biri. Film, modern bilim ve teknoloji tarihini degistiren Ingiliz fizik¢i ve teorisyen Stephen Hawking'in hayatindan
bir kesiti ele aliyor. Odak noktas: olarak Hawking'in 1965 ve 1991 yillar1 arasinda evli kaldig1 ilk esi Jane Wilde ile olan iliskini konu
alan filmde, 6grencilik yillarinda baglayan iligkilerine, birlikte bilim adina yaptiklarina ve hastalik teshisiyle yasadiklar1 sarsintilara tamk
oluyoruz.

Filmin yonetmen koltugunda ‘Man on Wire’, ‘Project Nim’ ve ‘Shadow Dancer’ filmlerinin Oscar odiillii yénetmeni James
Marsh bulunurken bagrolleri Felicity Jones, Eddie Redmayne ve Emily Watson paylagiyor.
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Ozel Pangalti Ermeni Lisesi’'nde Mayis ayinda okullar aras1 futbol, voleybol ve basketbol turnuvasi gerceklestirildi.
iki giin siiren maclar sonucunda, Kiz Voleybol Takimimiz ve Erkek Basketbol Takimimiz ikincilik odiiliiniin sahibi oldular.
Katilimc: tim oOgrencilerimizi ve oO8retmenlerimiz Ferhat Yilmazogullari ve Alen Kosedag't  kutlariz,

Okulumuz ilk kez katildig1 Istanbul Okul Sporlari Cim Hokeyi il Birinciligi miisabakalarinda gesitli bagarilar kazand.
Turnuvada Kiz Cim Hokeyi Takimimiz Istanbul Ugiinciisii, Erkek Cim Hokeyi Takimimiz ise Istanbul Sampiyonu oldu.
Ik kez katildiklar bu turnuvada gosterdikleri basaridan 8tiirii katilime: tiim Sgrencilerimizi ve Ferhat Yilmazogullari hocamizi tebrik
ediyoruz.
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MESLEK ONERIiSI

AKLA GELMEYEN BIR MESLEK
KONTROLORLUK

Ucgaga her bindigimizde uzaktan dikkatimizi ceken siyah camli kule binasi o kadar gizemli goriiniir ki, merakimizi cezbeder.
Acaba ieride neler oluyor; kag kisi ¢aligtyor; o ugaklar nasil idare ediliyor...vb. onlarca soru kafalarda gezinir. Fakat kuleye giris validen
izin almaya kadar uzun bir siire¢ gerektirdiginden gogumuz i¢in sir olarak kalmaya devam eder.
2 saat ¢alisip 2 saat mola veriyorlar,

Hava trafik kontrolorii olmaniz i¢in toplam 5 yil egitim verilen Eskisehir Anadolu Universitesi Hava Trafik Bolimii mezunu
olmaniz avantaj. Mezunlara, Atatiirk Havalimani’na geldiklerinde énce bir aylik sahaya uyum kursu veriliyor. Sonra Kisi, hangi boliimde
calisacaksa oradaki esas ¢alisanlarin yaninda asistanlik yapiyor. Bu dénemin ardindan Ankara’dan gelen heyetin yaptigi Rate simavina
giriliyor. Ustelik bu sinava sadece bir defa girip kurtulamiyorsunuz ¢iinkii her y1l bu sinav tekrar ediliyor. Yani tiim kule personeli her
yil 6nce saglik raporu aliyor sonra da bu Rate siavina giriyor; efer kazanamazlarsa dereceleri ve maaglan diigiiyor. Bir de 4 yillik
iiniversite mezunu, iyi derecede Ingilizce bilen, peltek olmayan, hizh karar verme gibi kabiliyetleri olan kisiler KPSS sonuglarina gore
burada bircok testten gectikten sonra ise baslayabiliyorlar. Kuledeki gorevliler dort ayr grup halinde ¢alisiyorlar. Kulede 10-12 Kisi,
yer ve yolda ise toplam 17 kisi var. Giindiiz 13 saat, gece ise 11 saat cahgihyor. Calisma periyotlar: 2 saat ¢aligip 2 saat dinlenme seklinde.
Hava kontrol sistemi su an ii¢ ana birimle ¢alistyor; kule, bu meydandaki 7 mil yarigapinda, 1500 fit yiikseklifindeki alanda inen ve
kalkan tiim ugaklardan sorumlu. Yaklagma ofisi ise 30 mil yaricapinda ve 17 bin fit yiiksekligindeki alandan sorumlu. Bir de 17 bin
fitten uzay bosluguna kadar olan kism1 (unlimited) idare eden “yol kontrol ofisi” mevcut. Hepsinin sorumluluk sahalart aynilmis, herkes
kendi sahasindaki trafigi emniyetli, diizenli ve hizli sekilde idare ediyor.

Pilotlar sadece hava trafik kontroliiniin verdigi talimat uygulamak zorunda, asla kafasina gére hareket edemiyor. O kadar ki
pilot ugagin motorunu bile izinsiz ¢aligtiramiyor. Bu ii¢ ana boliimiin yani sira egitim {initesi ve psikoloji iinitesi de kule icinde hava
kontrol dahilinde hizmet veriyor. Hava trafik kontrolliigii diinyanin en stresli mesleklerinden birisi hatta bu, ABD’de de yeni yapilan
bir arastirmayla da sabitlenmis ve “en stresli meslek™ segilmis.
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